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23.

24.

25.

Stetigkeit der Norm. Sei (E, ||-||) ein normierter Vektorraum. Zeige, dass die Abbildung
x > ||x|| stetig ist.

Tipp: Zeige zuerst die umgekehrte Dreiecksungleichung |||z|| — ||y||| < ||z — y|| fiir z,y € E.

Satz iber die stetige Fortsetzbarkeit. Sei F' ein normierter Vektorraum und E ein Banach-
raum. Es gebe einen dichten Unterraum Fy C F und Ty € L(Fp, E). Zeige: Es gibt eine
eindeutige Fortsetzung T' € L(F, E) mit ||T|| = ||Tp]|.

Bedingte Erwartung. Alle Vektorrdume sind in dieser Aufgabe reell. Sei (€2, 3, P) ein Wahr-
scheinlichkeitsraum und Ay, ..., A, paarweise disjunkte messbare Mengen mit positivem
Maf und Up_, Ay, = Q.

(a) Bestimme die von Ay, ..., A, erzeugte o-Algebra F = o(Ax : k € {1,...,n}).
(b) Fiir f € L*(Q2, %, P) bestimme die bedingte Erwartung von f beziiglich (4, : k €
{1,...,n}).

Sei F eine Unter-o-Algebra von X. In der Vorlesung wurde gezeigt, dass der Operator Q,
der f € L?(Q, %, 1) auf die bedingte Erwartung Qf beziiglich F abbildet, positiv ist, d.h.
aus f > 0 folgt Qf > 0.

(c) Zeige oder widerlege: Es gilt Q(|f]) < |Qf] fiir alle f € L?(Q, X, P).
(d) Zeige oder widerlege: Es gilt Q(|f|) > |Qf] fiir alle f € L?(Q, X, P).

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss12/hilbertraeume.html




